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EN TECNOLOGIA, CIENCIA Y SALUD 


EL ROBOT 


LLEGA A CASA 


En los próximos quince años 
estarán en todos lados. Serán 
mucamas, jardineros, enfermeras 
o policias. Como pasó con las 
computadoras, lo que hoy es un 
juguete sofisticado se transformará 
en un objeto familiar y cotidiano. 
Cada vez son más las empresas 
dedicadas a fabricarlos. 


LAS ÚLTIMAS 
ESTRATEGIAS 
CONTRA 

EL CANCER 
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Pájaros y ma 
pueden 
vivir 
juntos 


ninguno de estos cuadrados de 10 kiló- 
propicio 


bién es Jal en las plantas, los insectos 
y los e os. Y que donde 
Vu mayor la diversidad biológica se en- 
Lrarán las mayores concentraciones 
SE especies raras. Esto es la base de los 
urgentes intentos que se están hacien- 
do para identificar zonas de conserva- 
ción de máxima prioridad en los trópi- 
cos, 

Un equipo de ecologistas británicos, 
tal como se indica en el último número 
de la revista Nature, examinaron las 
especies en alrededor de 2.500 exten- 
siones de terreno, cada una de ellas de 
una superfice de 10 por 10 kilómetros, 
en Inglaterra, Gales y Escocia 

Cinco grupos de especies fueron es- 
tudiados: mamíferos, pájaros, maripo- 
sas, libélulas y plantas acuáticas. 

Los científicos calificaron al 5 por 
ciento más rico y más pobre de estos 
cuadrados, según la cantidad de espe- 
cies que contenían. Luego, en cada 
uno de estos “puntos propicios” y “no 
propicios” determinaron el grado en el 
que estaban presentes en cada cua- 
drado los cinco grupos de especies. 


El descubrimiento 


Descubrieron que el grado de super- 
posición es bajo. Por ejemplo, solo el 
12 por ciento de estos cuadrados de te- 
rreno eran sitios propicios simultáneos 
para los pájaros y las mariposas. Y que 


E 


metros resultó ser un sitio 


Universidad de Londres, dijo: 
ciera que donde viven los pájaros en 
cantidad no pueden vivir los mamífe- 
ros”. 


Por otra parte, las especies más exó- 
ticas de pájaros fueron halladas en los 
sitios no propicios. 

El tema de los porcentajes fue funda- 
mental, según m varios cientí- 
ficos. Por ejemplo: las plantas acuáticas 
y las mariposas abundan en diferentes 
tipos de hábitat, lo mismo que los pája- 
ros y las libélulas. 


Las áreas grandes 


El doctor Adrian Forsyth, director 
de la organización norteamericana 
Conservation International, que inte- 
gró el equipo de estudio, dijo: “El éxito 
de la conservación de distintas especies 
está relacionada con el tamaño del área 
protegida. En estos cuadrados no pode- 
mos hacer mucho, pero en otros mucho 
más grandes, ricos en pájaros, sí. Y eso 


La ión de Forsyth ha sido 
una de las más capacitadas en lo que 
tiene que ver con el cálculo de la diver- 
sidad biológica de los trópicos. Sus 
científicos, que trabajan bajo la forma 


miferos 


Biólogos de la 
Universidad des 
Londres estudiaron lo 
que ocurre con 
especies distintas en 
determinadas áreas, y 
registraron las 
incompatibilidades y 
en qué parcentaje se 

roducen. Este trabajo 

le encarado con 
vistas a la protección 
de la diversidad en los 
trópicos. 


de equipos de “cálculo rápido”, se va- 
len de plantas vasculares, pájaros y ma- 
míferos y los toman como sustitutos de 
organismos más pequeños. 

“Este estudio británico es muy im- 
portante”, comentó Edward Wilson, 
biólogo de la Universidad de Harvard 
y destacado analista de la biodiversi- 
dad. Y agregó: “Un programa de pre- 
servación que se base con exclusividad 
en la estrategia de los sustitutos dejaría 
a muchas especies abandonadas a su 
suerte si las reservas fueren muy pe- 
queñas y escasas”. 

Para Wilson, este nuevo estudio sig- 
nifica que “se necesita saber mucho 
más sobre la concordancia entre gru- 
pos de especies y el medio ambiente, y 
la biología poblacional de las especies 
más exóticas en diferentes áreas del 
mundo. El estudie británico -agregó- 
muestra que el enfoque original de 

icar pop taicios y tomar 


decisiones a la conservación, 

basándose en ellos, es esencialmente 
bueno”. 

William Stevens 

(Copyright Clarín y 

“The New York Times”) 
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En los próximos quince años estarán 


los lados y serán tan comunes 


como una computadora. Por ahora 
están en etapa experimental y se 


los utiliza en cadenas de producción 

o para tareas muy específicas. 

Desde cortar el pasto hasta coci 
atender a un enfermo, podrám 
acer de todo. 


ucama, jardineero, mozo, barme 
M carnicero, enffermera, policía, mé: 
dico, coseechador, obrero indus- 
trial, canntante, ajedrecista, explo- 
rador, soldado y y astronauta. 
Este cat de trabajos no es más que 
una corta recopilación de los posibles pues- 


jasidor de carne y hueso. Ocurre que al ritmo 
en que actualmente evoluciona la tecnolo- 
gía, así como hoy en día buena parte de las 
casas y oficinas cuentan con su computa- 


dora, en no mo 15 hr: nte. 
no habrá hogar o lugar no 
utilice regularmente electrón 
cos. 


Si bien por ahora la inmensa mayoría de 
los robots existentes tienen como destino in- 
tegrarse en la línea de montaje de alguna fá- 
brica, hay una gran cantidad de in' 
res -—profesionales y aficionados- que 
experimentan con 
cumplir con las tareas cotidianas. Sín em- 
bargo, hasta ahora, no se alejan de la catego- 
5 pl Po pci ayudantes. 
otras palabras, más 
dispensables, o al menos alles, Lera 
cuerdan un chiche sofisticado. 

Pero la tendencia hacia su generalización 
es irreversible. 

De hecho en los Estados Unidos hay cada 
vez más empresas dedicadas a fabricar ro- 
bots “domésticos” y su facturación anual al- 
canza decenas de millones de dólares. 


Qué es un robot 


Algunos ejemplos de los avances actua- 
lesen materia de robótica son los siguientes: 

En la estación Termini del ferrocarril ro- 
mano, un grupo de robots-barrenderos co- 
ordinados por computadora hacen turnos de 
24 por 24 en la limpieza de la estación, Cada 
equipo consiste en un robot con ruedas, do- 
tado de un sistema de lectores infrarrojos y 
capaces de recibir información radial pro- 
porcionada por una serie de células fotoeléc- 
tri 


cas. 

Al recibir los datos, el autómata toma la 
iniciativa y se dirige a la zona “sucia”, Para ir 
elige el camino más corto y evita los obstácu- 
los fijos y las personas. Al llegar decide si 
basta con aspirar el piso o si se hace necesa- 
rio lavarlo y secarlo. Finalmente, una vez 
terminada la tarea, regresa al sector de man- 
tenimiento. 

En Tokio hay decenas de bares en los 
que el cliente selecciona -por medio de un 
teclado— la bebida que desea. 

Un robot lo prepara y lo sirve utilizando 
su brazo mecánico. Después, automática: ' 
mente, emite el ticket, recibe el dinero y da | 
el vuelto. 

En California, un ingeniero integró a una - 
computadora de ajedrez un brazo mecánico | 
de3 grados de libertad. 

Con eso, el engendro es capaz -además 
de “pensar” su jugada- de tomar la pieza ele- 
£ida y moverla al casillero correspondiente, 

Todos estos ejemplos llevan a preguntar- 
se: ¿Qué diferencia a un robot de una com- 
putadora? Un robot nace cuando se inte- 
gran tres elementos: sensores que capturan 
datos (por ejemplo una cámara de video), 
mi capaces de manipular la. 


obtener un resultado. Y actuadores, que 
los instrumentos por medio de los cuales 
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autómata interactúa con 
ejemplo un par de pinzas. 

Por eso un “robot jardinero” es la suma 
de células fotoeléctricas que “captan” los ob- 
jetos del jardín, más microprocesadores que 
lo hacen desplazarse libremente sin chocar 
contra un árbol o caerse en la pileta, Y por 
supuesto, las cuchillas con las que rebana el 
césped. 


, que lo rodea. Por 


Un poco de historia 


La historia de los “robots” es sumamente 
corta 

Comienza hace apenas 73 años, cuando 

en 1920- el escritor Karol Capek pergeñó 
una obra de teatro llamada RUR, En ella el 
imaginativo checo describía una raza de 
hombres de metal fabricados al servicio de 
la humanidad. Pero los “trabajadores forza- 
dos” terminaban amenazando a los huma- 
nos con la extinción. 

Contrariamente a la fantasía popular que 
los imagina como androides de forma hu- 
mana, la casi totalidad de los autómatas in- 
dustriales que existen en la actualidad no 
se parecen ni remotamente a una persona. 
Su única parte medianamente “humana” es 
el brazo con “dedos” que manípula algún ob- 
jeto. Pero normalmente son estructuras fijas 
al suelo, que sostienen un soldador o un s0- 
plete de pintura. 

En el ámbito doméstico, el primer robot 
americano que se fabricó en serie fue Topo. 
Este autómata no era demasiado inteligente. 
Su habilidad se limitaba a cortar el césped y 
depositarlo en una bolsa. Pero al menos no 
necesitaba que su dueño lo vigilara o 


nara por delante moviendo las cosas di 
nadas en el parque. 

Isaac Asimov, uno de los más grandes 
autores de ciencia-ficción, escribió en la dé- 
cada del cincuenta un libro llamado “Yo, 
Robot”. Allí afirmaba que el primer robot 
doméstico que se comercializaría amplia- 


mente sería una niñera. Lo interesante es 
que ambientó su cuento en la -por enton: 
ces- futurista sociedad del año 1996. Hoy esa 
historia está dejando de ser ficción para vol 
verse simplemente “ciencia” 


Los robots 
domésticos 
podrán 
hacer 
cualquiera 
delas 
tareas de la 
casa. Hasta 
preparar un 
trago y 
servirlo. 


Los 
más 
famosos 


Los robots más hábiles desarrollados 
en la actualidad se especializan en tres 
tipos de labores: tareas riesgosas, 
operaciones que requieran una alta 
precisión y trabajos repetitivos. 

En la primera línea se inscriben Alvin, 
Kalko y Deep Flight ll. Se trata de 
submarinos robotizados capaces de 
descender hasta los 11.000 metros de 
profundidad para explorar la fosa de 
las Marianas, recoger y analizar 
muestras y transmitir datos sin 
tripulantes a bordo, En la misma senda 
se encuentra el Rmi-9, un robot 
canadiense que actualmente es 
utilizado por las brigadas antiexplosivo 
de los carabineros italianos para 
neutralizar bombas. También se 
utilizan autómatas para inspeccionar 
las zonas "calientes" de centrales 
nucleares y plantas químicas. 


Como quedó dicho, las tareas que 
requieren buen pulso, constituyen un 
buen campo de trabajo. Es el caso de 
Robodoc, una máquina que a fines de 
1992 demostró su mano de cirujano a 
intervenir en una operación de cader 
Taladró el fémur de un paciente par: 
obtener una cavidad donde encajar 
-exactamente- un perno metálico « 
aleación quirúrgica. 

En Francia, en la Universidad de Lille 
hay un aparato capaz de realizar 
operaciones de microcirugía ocular, 
cortando y aspirando tejidos ente 
y dejando intactos los sanos. 
Finalmente en la tercera clase se 
inscriben los autómatas industriales 
que se dedican a tareas repetitivas y 
pesadas, pero que requieren atención 
permanente para evitar accidentes y 
asegurar calidad en el producto. 


Operarios 
de metal 


El uso de robots en los procesos productivos es cada vez más 
intenso. Eso explica que en el año 1988 el total de autómatas 
utilizados en los países desarrollados era de 252.000. En 1991 
ese número creció a las 388,000 unidades. 

Para el año 2000, de acuerdo a los cálculos de la Orgenización 
Internacional del Trabajo, habrá unos 10.000.000. 

La identidad de buena parte de esos robots dice que son 
obreros metalúrgicos japoneses y trabajan soldando, 
puliendo, pintando y remachando autos. Ocurre que casi el 
setenta por ciento de los autómatas se instalaron en industri 
japonesas. Además, el 57 por ciento de los robots americanos 
son utilizados por fábricas automotrices 

Sin embargo no todos tienen los ojos rasgados. Renault, Fiat y 
Ford, también tienen parte de sus líneas de montaje 
robotizadas. 

La eficiente labor de los autómatas ha remplazado mucha 
no de obra humana. Y por eso los sindicatos se han hec 
oír. En Francia, las patrones de las fábricas “robotizadas” 
han debido inscribir a sus “robots” y deben aportar 
mensualmente por ellos al sistema de seguridad socia! 


Por ahora su 

: uso no está 

' muy 
difundido, 

- pero enlos 


ha _— E Estados 
A 1 Unidos cada 
ne vez més | 
empresas se 
e pe )J dedican a 
d 0 f ' 
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Los antibióticos 
de última generación 


Son más 
potentes y su 
efecto dura más. 
Uno de sus 
exponentes 
máximos se 
llama 
azitromicina. 
Sirve para curar 
is, bronquitis, 
faringitis, 
amigdalitis e 
infecciones 
genitales 
masculinas y 
femeninas. Al 
ser aplicado 
penetra en los 

lóbulos 

lancos. 

Five 


infecciosos de dos 

maneras distintas 
revoluciona el tratamiento 
de otitis, bronquitis, farin- 
gitis y otras enfermedades 
de consulta médica frecuen- 
te, incluidas algunas infeo- 
ciones de los genitales fe- 
meninos y masculinos. 


La droga, llamada azitro- 
micina, no solo viaja por 
sangre hasta el lugar de la 
infección, sino que también 
penetra en los fagocitos. 
Los fagocitos son los glóbu- 
los blancos en de 
“digerir” los gérmenes. 

La azitromicina es cap- 
tada por estos glóbulos blan- 
eos. Como en la lucha con 
los microbios mueren mu- 
chísimos fagocitos, al des- 
truirse se libera la droga que 
llevaban aportando una car- 
ga “extra” del antibiótico, 
justo en el lugar donde hace 
fal 


n nuevo antibiótico 
| que ataca los focos 


ta. 
Los fagocitos toman la azi- 


tromicina de la sangre, pero 
como atraviesan las diversas 
capas de tejidos y llegan al 
lugar de la infección, trans- 
portan la droga “a bordo”. 

El medicamento ya se co- 
mercializa en los Estados 
Unidos y en los principales 
países europeos. 


Los cambios 


“Pero el nuevo antibiótico 
nosolo es revolucionario por 
la manera en que actúa, sino 
porque logró cambiar el es- 
quema terapéutico tradicio- 
nal”, dijo el doctor Horacio 
Daniel Lorenzo, infectólogo 
dela Universidad de Buenos 
Aires. 

El especialista explicó que 
“al clásico de 
10 días se reduce a tres de- 
bido ala acción y ala perma- 
nencia de la azitromicina en 
los tejidos”. 

“En las infecciones con un 
microbio patógeno llamado 
elamydia, que ataca las célu- 


La azitromicina ya se usa en los Estados Unidos y en Europa. En tres días cura lo que 


antes necesitaba diez. 


Analizador 
Se llama Body 


las del cuello uterino, de la 
vagina y de la uretra mascu- 
lina, basta una sola toma de 
un gramo de la droga para 
neutralizar la infección. 
¿Otro ejemplo? Las infec- 
ciones de garganta y vías 

tan comunes 
en los chicos se curan con 
tres días de tratamiento, La 
droga permanece actuando 
en el lugar hasta un lapso de 
diez días”, dijo Lorenzo. 

La azitromicina deriva de 
otro antibiótico, la eritromi- 
cina. Juntas forman parte de 
los macrólidos, compuestos 
que reciben este nombre por 
estar compuestos de molé- 
culas grandes. 

“El nuevo antibiótico es 
particularmente eficiente 
contra el mycoplasma, la 
clamydia, la legionella y dos 
tipos de gérmenes que ata- 
can generalmente a los chi- 
cos: el Haemophilus in- 
fluenzae y el Moraxella 
catarralis. Estos dos últimos 
provocan gripe y catarros”, 
dijo Lorenzo, 


Las ventaj| 


Que los fagocitos carguen 
la droga como si fueran ca- 
miones no solo se traduce en 
una mejor ofensiva contra 
la infección, Al reducirse el 
tiempo de tratamiento, los 
médicos consiguen superar 
la resistencia del enfermo 
que, generalmente, toma 
menos dosis del antibiótico 
y durante un menor nú- 
mero de días de lo que debe- 


“Si se administra azitro- 
micina a un niño con amig- 
dalitis, por ejemplo, el trata- 
miento fe finaliza a los 
tres días. Pero si se analiza 
químicamente una muestra 
del tejido de la amígdala, se 
hallará droga aun cuando el 
estudio se haga diez días 
más tarde”, agregó el infec- 
tólogo. 

Pese a las ventajas del 
compuesto, los especialistas 
creen que la carrera para sin- 
tetizar nuevas drogas no ter- 
minará nunca. Esta falta de 
optimismo se basa en el he- 
cho de que los gérmenes, 
tarde o temprano, desarro- 
llan resistencia a todos los 
antibióticos. 
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Las nuevas terapias 
incluyen drogas 
antitumorales (taxol y 
pentosán, entre otras), 
entes 
diferenciadores, 
anticuerpos 
monoclonales y 
terapias genéticas. Los 
científicos no se rinden 
ante esta enfermedad 
que sigue siendo la 
segunda causa de 
muerte en el mundo. 


as cifras suelen ser poco alentas 
doras. Sobre todo, al hablar del 
cáncer, que ostenta el despres? 
ciable mérito de ser la segunda? 
causa de muerte en el mundo, y sigue? 
siendo uno de los enigmas que quilan 
el sueño ala ciencia. : 
Pero estos desvelos no son inútiles 
Hoy los especialistas aseguran que: 
gracias a los avances en las diferentes” 


Composition. La prestigiosa 
Es portátil y automotriz 
determina el Rover acaba 
ivel de le sacar su 

grosas de modelo Lond 
cualquiera 600, para 

. que la apaga ñ 

deacuerdo: automática- pa 

consu peso, a mente cuando Pato 
Es SS imitador registra Tiene motor 

baja Este relojito Wrist Controller, de Mo q de 2.3litros y 
frecuencia. En Casio, está pensado para adictos pd 16 válvulas 
los Estados al video. Vale 90 dólares en los , que le dan | 
Unidos cuesta Estados Unidos. Los que lo usan Pla 
le A 


tican con él todas las 
nes de un control remoto. 


1: 
dólares. 
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estrategias de tratamiento, el cáncer 
ha dejado de ser una mala palabra. 
“Estamos viviendo una década es- 
pectacular, en la que vamos a ver pro- 
gresivos avances dice el doctor Pedro 
olitti, farmacólogo, especialista en 
oncología clínica, docente y ex investi- 
gador del Instituto Nacional del Cáncer 
de los Estados Unidos-. Hay muchos 
productos que ya se usan clínicamente 
con muy buenos resultados, y otros en 
etapas de desarrollo pero con perspec- 
tivas prometedoras.” 
Además de la cirugía -el tratamiento 
curativo por excelencia en la etapa 
la quimioterapia y la radiote- 


precoz. l 
Topia, los médicos tienen ahora nuevas 
alternativas a las que pueden -o podrán 
enel corto plazo- echar mano. 


Arriba las defensas 


Una de las más novedosas es aumen- 
tar las defensas naturales del organis- 
mo mediante los modificadores bioló- 
gicos, para formar un escuadrón 
especial capaz de detectar cualquier 
célula cancerosa y eliminarla. 

Una de las células que intervienen 
en la respuesta inmunitaria son los lin- 
focitos 'K., “El objetivo es reforzarlos en 
cada, Ipaciente, aislando las sustancias 
quezproducen: las linfoquinas. Las cul- 
tsivamos en laboratorio y creamos las 


De “Popular Science” 


interleuquinas (que ayudan a que los 
linfocitos crezcan). Luego extraemos 
los linfocitos T del paciente, los cultiva- 
mos y los reinyectamos con la informa- 
ción contra el tumor”, explica el doctor 
Emilio Levín, investigador del CONI- 
CET. 

Aunque se trata de una estrategia 
efectiva, aún produce efectos tóxicos 


porque la diferenciación entre la célula 
tumoral y la normal no es absoluta. 


Avances revolucionarios 


Uno de los terrenos en el que se ca- 
mina a pasos agigantados es el de las 
drogas antitumorales. 

Una de ellas es el Taxol, que desde 
hace unos meses se vende en el país, y 
cuyo blanco de ataque es el esqueleto 
celular. 

“Actúa sobre los microtúbulos in- 
ternos de la célula. Los endurece como 
si fueran alambres, e impide que se 
multipliquen. Por ahora ha demostrado 
eficacia en cáncer de ovario, de mama 
y en melanoma”, dice Politti. 

Otro grupo de drogas inhibe la for- 
mación de los capilares que nutren a 
las células, El Pentosán, una de ellas, 
aún está en investigación pero promete 
evitar los efectos adversos de la qu: 
mioterapia clásica. 


especial para Clarín, 
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Vial El 


Imagen de 
un tumor 
vista a 
través de 
un 
microsco- 
pio. Las 
nuevas 
terapias 
son 
multidirec 
cionales. 


Otra de las esperanzas tá puesta en 
los agentes que interfiere; en el pro- 
ceso que realiza el ADN parstransmitir 
sus mensajes. 

“Se llaman Camptoteciías y por 
ahora están en etapa expermental, pe- 
ro ya han demostrado efeacia en cán- 
cer de colon”, subraya JoJitt 

Uno de los probleñas de las drogas 
antitumorales (quiMioterapia) don dos 
efectos adversos Qie producen. “Para 
evitarlos, se emp a introducir radi- 
cales (fracciones de derivados quími- 
cos que se agrefin al tronco de una mo- 
lécula), para hodificarlas. La idea es 
aumentar elefecto diferencial entre 
la célula caicerosa y la normal”, dice 
el doctor Lavín. 


Estratigia 


En £ laboratorio del doctor Levín se 
está ivestigando en una nueva pers- 
peciva: lograr que la célula tumoral 

¡camente inmortal) madure co- 
ny cualquier otra, y muera. “Las célu- 
ls cancerosas se reproducen geométri- 
amente. En cambio, una celula 

normal se divide en dos, crece, se hace 
vieja y muere: se diferencia”, dice Le- 
vin. Lo que se hace es darles agentes di- 
ferenciadores, como los derivados de la 
vitamina A (retinoides), la vitamina D, 


Los anticuerpos 
monoclonales 


Una de las grandes esperanzas son los ar 

les, una especie de mensajeros destinados a 
entregar una carga explosiva, y que tienen la ventaja de 
ser selectivos. 


Entre los problemas que presentan, además de los 
efectos tóxicos, está que su acción es transitoria. 

*Uno de los próximos pasos será buscar un recurso 
para prolongar su eficacia. Si no logramos matar a la 
célula por no haber destruido todos sus antígenos o por 
¡no haber podido llegar al interior del tumor, es necesario 
volver a mandar otra tanda de anticuerpos 
monoclonales. Y la traba es que cada aplicación, en los 
ensayos que se están haciendo, vale aproximadamente 
10.000 dólares”, dice Levín. 

La terapia génica es quizás el terreno que más 
expectativas cosecha. Consiste en introducir genes 
capaces de modificar a los existentes en las células. 

*Se sabe que los tumores se desarrollan por ciertas 
proteínas que son codificadas por oncogenes. Estos 
genes mutados, alterados, producen proteínas 
anormales, que llevan al crecimiento descontrolado de 
ciertos tejidos. El objetivo es remplazar el gen mutado, 
por uno normal. Para eso hay distintas técnicas: se 
pueden aislar los genes normales, multiplicarlos y 
reintroducirlos, o bien acoplar esa información a un virus 
que infecte la célula y sirva de vehículo”, explica Levin. 
También se sabe que en una serie de tejidos existen los 
llamados supresores, que impiden el crecimiento 
anormal de algunos oncogenes. En algunas 
enfermedades oncológicas faltan estos genes 
supresores. 

*En este momento está en investigación la forma de 
remplazar los genes supresores ausentes. Y en 
animales ya se ha logrado.” 


AN CER 


la hormona tiroidea y un derivado de 
una sustancia que se llama AMP-ef- 
elico, con el cual se está actualmente 
experimentando 


Hormonoterapia 


El requisito de esta técnica es que el 
tumor tenga la capacidad de responder 
a las hormonas (algunos cánceres de 
mama, de próstata y de endometrio) 

“En estos casos se aplican estímulo o 
bloqueo hormonal, porque se está ante 
un tumor que necesita estrógeno, pro- 

insulina y progesterona para 
crecer”, dice Politti. 

“Se hacen ensayos clínicos en los 
que se evalúa la posibilidad de utilizar 
el antiestrógeno Tamoxifen como blo- 
queante hormonal en pacientes con al- 
to riesgo de contraer cáncer de mama. 
Los resultados estarán dentro de diez 
años”, comenta Polítti. 

Los avances en las diferentes alter- 
nativas de la lucha contra el cáncer 
son muy alentadores. La imagen de 
los pacientes sufriendo está siendo sus- 
tituida gradualmente. 

No solo se ha logrado mejorar la ca- 
lidad de vida de los enfermos, sino 
también prolongar su sobrevida y en 
muchos casos alcanzar la curación. 


Gabriela Allmi 
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...... INSTRONOMIA 


Es el denominado Shoemaker— 
Lévy, que está compuesto por 
unos veinte témpanos 
inmensos. Dentro de unos seis 
meses entrará a 65 kilómetros 
por segundo en la atmósfera 
de Júpiter, chocará contra su 


superficie y estallará en 
esquirlas del tamaño del 
Uruguay. 


n franco rumbo de choque 
contra Júpiter, el cometa 
Shoemaker-Lévy está pa- 
sando detrás del Sol en es- 

te mismo instante. Esto lo vuelve 

invisible desde la Tierra, pero no 
logra sacarlo de la mente de los as- 
trónomos, que se desloman tratan- 
do de adivinar su trayectoria y la 
energía de su inminente impacto 
contra el mayor planeta de nuestro 

sistema solar, en julio de 1994. 

Para los astrónomos, el asunto 

cómo situarse para ver los acon- 

tecimientos desde la primera fila 
será fácil porque la caída estará 
eclipsada por el tremendo corpa- 

joviano: para el observador 

, el Shoemaker-Lévy 

rá en Júpiter pero “por la es 

palda". 

Desde acá, al menos, habrá que 
contentarse con observar los efec- 
'ecundarios del choque en las 
s de Júpiter, que brillarán ilu 
radas por el tremendo relampa- 
gueo de impactos similares a los 
que, hace 65 millones, termina- 
ron en nuestro propio planeta con 
la mayor parte de la flora y fauna 
marinas del período cretáceo, y 
tal vez con el reino terrestre de los 
dinosaurios. 

Si las predicciones de los astró- 
nomos son aproximadamente 
ciertas, la lluvia de esquirlas come- 
tarias que Júpiter está por “ligarse 
dejará en su espesa atmósfera una 
sarta de agujeros con el tamaño 
aproximado del Uruguay. Los im- 
pactos desatarán ondas de choque 
titánicas, levantarán descomuna- 
les salpicaduras e incendiarán de 
luz el cielo joviano: será toda una 
superproducción 

Sin embargo, los únicos apara- 
tos astronómicos terrestres bien 
posicionados para ver los aconteci- 
mientos “en directo” son la sonda 
Galileo (que para julio próximo 
estará en condiciones de poder es- 
piar la cosa sobre el filo mismo de 
su ángulo visual), y la ya vieja, le- 
jana pero no olvidada Voyager 2, 
que dejó a Júpiter muy atrás hace 
varios años, y hoy se encuentra en 
los ultimísimos suburbios del sis- 
tema solar. 


Lluvia de témpanos 


Júpiter da una oportunidad inte». 
resante para los observatorios tye- 
rrestres; gira sobre su eje a 

velocidad, de modo que cada ¿9 ho- 
ras y 50 minutos da una vuelta 


os Aires, martes 28 de diciembre di 


Un 

cometa 
chocará MN 
contra Ju 


Focus 


completa. La Tierra tendrá enton 

ces un cuadro excelente de esta 
bestial trompada cósmica cusado, 

a pocas horas tras los hechor, el 
planeta gire y muestre su mejila 
averiada. Esto lo predice el doctor 
Zdenek Sekanina, astrofisico del 
Laboratorio de Propulsión Jet, el 
centro de planetología de la 
NASA. 

Hace algo más de un año, cuan: 
do el Shoemaker-Lévy era aún 
una sola gran masa de hielo, pasó 
acariciando la atmósfera joviana 
el poderoso campo gravitario de 
planeta lo despedazó en la actual 
nube de esquirlas, 

Hoy estas vuelan una detrás de 
la otra, como vagones de un tren 
desparramados a lo largo de 
165.000 kilómetros de vía espacial 
En el telescopio, esos velnte enor 
mes y veloces témpanos (cinco ki- 
lómetros de diámetro promedio), 
enfilados en convoy, tienen el cu: 
rioso aspecto de un collar de dia- 
mantes, colgado € inmóvil en la 
negrura del espacio, 

Los doctores Jay Melosh y Ja- 
mes Seotti, de la Universidad de 
Arizona, predicen que frag- 
mentos empezarán a pegar sobre 
Júpiter alrededor del 21 de junio 
de 1994, que entrarán desgarrando 
la atmósfera a 65 kilómetros por 
segundo y que la paliza se prolon- 
gará al menos durante seis días te- 
rrestres, 

Seltanina cree que los fragmen- 
tos del Shoemaker-Lévy entrarán 
en la atmósfera como balazos, pero 
qué explotarán sin llegar a calar 
demasiado hondo en ella, en cuan 
to se encuentren con una presión 
de gases equivalente a la que tene- 
mos en la Tierra al nivel del mar 
(1.033 hectopascales, más o me- 
nos). 

Sin embargo, otros colegas de 
Sekanina predicen penetraciones 
mucho más profundas a condición 
de que las esquirlas de hielo vayan 


creando delante de sí una onda de 
:hoque que mitígue los efectos del 
lor generado por la fricción. 
Según el doctor Harold Weaver, 
el Instituto Científico del Teles- 
copio Espacial, en Baltimore, el 
¡tal de energía cinética de las coli 
sisnes alcanzará una potencia ex- 
plesiva 10.000 veces mayor que la 
de todo el arsenal nuclear combi- 
sado terrestre durante los mo- 
mentos cumbres de la guerra fría. 


Un planeta distinto 

Júpiter es once veces mayor que 
la Tierra, y no se le parece en nada. 
Por empezar, no tiene una superfi- 
cie sólida: es un conjunto de cásca- 
as y concéntricas de nu- 
de hidrógeno y helio, que en 
las capas gaseosas y exteriores (la 
atmósfera) se atropellan dispara- 
das por huracanes de una potencia 
indescriptible. 

El efecto de ese clima endia- 
blado se ve desde la Tierra como 
un conjunto de bandas paralelas, 
rojas, marrones, amarillas y blan- 
cas, y una gran mancha roja que 
»r un huracán de larga du- 


Tras esa facha decorativa se es- 
conden fenómenos físicos extrañí- 
simos: a algunos miles de kilóme- 
tros de profundidad en esa 
atmósfera violenta, el hidrógeno 
se transforma en líquido por ac- 
ción de la presión. El grueso de la 
parte no gaseosa de Júpiter, enton- 
ces, es todo mar, pero un mar sin 
fonda de roca, un paquidérmico 
cuerpo líquido que se continúa 
hasta el centro planetario, donde 
el hidrógeno -siempre debido a la 
presión- se vuelve metal 

En lugar de un planeta como el 
nuestro, hecho básicamente de ro- 
cas de sílice, aluminio y magnesio, 
con un núcleo central de hierro 
adentro y una delgada atmósfera 
de gases livianos afuera, Júpiter es 
un único y disparatado mazacote 


piter 


Enla NASA 
calculan que la 
explosión será 
equivalente al 
arsenal nuclear 

dela Tierra 

multiplicado 


de hidrógeno, como el Sol. Si este por 10 mil 


planeta hubiera tenido una masa 
varias decenas de veces mayor 
presión habría desatado reacio 
nes nucleares en su núcleo y nues 
tro sistema solar tendría —como 
otros- dos estrellas. 

Es difícil prever otros efectos 
del impacto, porque la atmósfera 
joviana es un sistema complejo y 
enigmático que evade la descrip- 
ción e impide la predicción. Pala- 
bras de Weaver: “Seguro que va- 
mos a ver algunos efectos serios. 
Pero Júpiter es tan grande y su at 
mósfera es tan loca que me parece 
imposible afirmar que le observa 
remos grandes cambios 

El Hubble podrá dar buena 
cuenta de los que haya a condición 
de que las reparaciones programa- 
das en su espejo aumenten su ca- 
pacidad de resolución. El aparato 
que hará las mejores observacio- 
nes, sin duda, será Galileo, pese a 
sus problemas de antena. . 

Voyager 2, increíblemente, to- 
davía tiene deberes por hacer, En 
su ubicación actual, el aparato se 
acerca a la última frontera del sis 
tema solar: la tropopausa, el lí- 
mite del alcance de la lluvia de 
partículas cargadas llamadas 
viento solar. Más allá termina 
la influencia física del Sol y empie 
za el espacio interestelar 


Daniel E. Arias 


“Stopper” del 
sistema solar 


Júpiter, con su descomunal diámetro ecuatorial de 
143.000 kilómetros, es el planeta de mayor masa entre 
todos los que giran alrededor del Sol. No es ningún 
milagro, entonces, que con su gran campo gravitatorio 
también sea el que soporta la mayor parte de lo: 
impactos de los muchos objetos sueltos por el interior 
del sistema solar; sitio desprolijo como pocos. 

En realidad, hasta hay cálculos que sugieren que 

iste vida en la Tierra gracias a Júpiter, porque 
absorbe cascotazos que de otro modo caerían sobre 
los planetas interiores como el nuestro. Es una nueva 
idea que han publicado algunos exobiólogos, esos 
presuntos especialistas en vida extraterrestre. 

Expertos en biología hipotética, los exobiólogos han 
añadido un nuevo requisito a los muchos que debe tener 
un sistema solar para que exista en él la posibilidad de 
vida. Al parecer, no solo se necesita una estrella 
amarilla de tipo G como el Sol en el centro, y un planeta 
rocoso con núcleo activo de hierro situado a una unidad 
astronómica de ese sol para albergar una química 
viviente, sino también un planeta gaseoso gigante 
como Júpiter o al menos como Saturno ubicado en el 
centro del sistema, y haciendo de “stopper” 

En nuestro sistema, al menos, sobra trabajo para quien 
ocupe ese cargo. Por una parte, en su periferia más 
lejana está El anillo de Oort, una nube de bloques de 
híelo que gira pacíficamente en torno del Sol. Lo hacen 
sin hacerse notar, hasta que inevitablemente algún 
cimbronazo gravitatorio de los planetas sacude el anillo. 
Los exobiólogos creen que de no ser por los tiros 
cometarios y asteroidales que ataja Júpiter, la vida enla 
Tierra no habria podido siquiera comenzar. 

Vale la pena pensar en esto cuando el Shoemaker—Lévy 
9 se disuelva contra el Goliat de nuestro sistema entre 
fuegos artificiales: en lugar de observadores, podríamos 
ser el blanco, 
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- IENRQUEOLOGIA 


En Berlín hallaron 
las notas que 
precisan el exacto 
valor arqueológico 
de 5 mil piezas 
extraídas de los 
templos de Medinet 
Habu. Estaban 
perdidas desde 
1939, cuando el 
egiptólogo Rudolf 
Anthes iba a 
publicarlas. El tesoro 
completo será 
exhibido al público. 


esde el estallido de la Se- 

gunda Guerra Mundial y 

hasta el final de la guerra 

fría, miles de objetos del 
Antiguo Egipto permanecieron en 
museos de Chicago y El Cairo. 
Son tesoros inquietantes e intri- 
gantes pero que están más allá de 
la interpretación de cualquier eru- 
dito. También eran mensajes se- 
cretos del pasado, pero los arqueó- 
logos habían perdido los libros con 
los códigos. Ahora los acaban de 
encontrar. 

Las estatuas, joyas, objetos va- 
rios y símbolos religiosos fueron 
excavados entre 1927 y 1933 por 
arqueólogos norteamericanos y 
alemanes que trabajaban en Medi- 
net Habu, un centro de ruinas y 
templos en la ribera occidental del 
río Nilo, antes conocido como Te- 
bas y hoy como Luxor, Los arque- 
blogos llevaban meticulosas noti, 
sobre en dónde era descubierta, ca. 
da reliquia: en qué edificio, 
profundidad de los sediry;.4 
cerca de qué otro objetg, pay 
plo. Sin este tipo de re; 0» PC 
queología se reduc' 


de búsqueda del (¿oa 
ea del lesoro, y no se po- 


¿Mar con exactitud la 
antigledad, Je los objetos encon- 
función Ll presumir tampoco su 

En Uh osignificado. 

'n 1939, cuando estalló la gue- 
TIA en Europa, se estaban prepa- 
ando en Berlín, para su publica- 
ción, todas estas notas 
arqueológicas, que sumaban 10 vo- 
lúmenes y más de 1.200 páginas. 
Con la confusión de la guerra desa- 
parecieron, y continuaron extra- 
viadas durante el período de aisla- 
miento que vivió Berlín oriental 
en tiempos de la guerra fría. Allí 
fueron vistas por última vez. Y se 
pensaba que habían sido destrui- 
das. 


Una buena noticia 


Con el colapso de la Unión So- 
viética y la reunificación de Ale- 
mania en 1990, llegó una carta de 
funcionarios del Museo de Berlín 
al Instituto Oriental de la Univer- 
sidad de Chicago. Habían encon- 
trado las notas y se las reuniría con 
los tesoros. 

“Este es uno de los maravillosos 
resultados de la caída del Muro de 


Berlín”, dijo Emily Teeter, encar- 
gada de egiptología en el Instituto 
Oriental y que acaba de regresar 
de Berlín con los registros extra- 
viados. 

Egiptólogos de todo el mundo 
coinciden en que el nuevo y com, 
plejo examen de las reliquias 
“pondrá en marcha una ola dí in. 
vestigaciones no solo de la ¡realeza 
del Antiguo Egipto sino de la vida 
de la gente común en, tiempos de 
los faraones”. 


Alraón Ramsés III, que 
reinó entre. los años 1182 y 1151 
Cristo. Es uno de los más 


El tesoro fue encontrado entre 
1927 y 1933. 


grandes y mejor conservado. Ubi- 
cado al pie de una montaña, sus 
paredes están profusamente deco- 
radas con jeroglíficos y escenas de 
batallas con los nubienses, los li- 
bios y el enigmático Pueblo del 
Mar. 


Otros templos de Medinet Habu 
perpetúan la memoria de Aye 
(1325-1321) y Horembeb (1321- 
1293), que sucedieron a Tutankha- 
mon. La reina Hatshepsut (1503- 
1483) levantó un templo allí dedi- 
cado a Ogdoad, cuatro parejas de 
deidades que en la mitología egip- 
cia eran responsables de la crea- 
ción de toda la gente. 

Medinet Habu era algo más que 
un centro religioso. AlÍí se admi- 
nistraba la Tebas occidental, con 
oficinas de gobierno y depósitos, y 
una creciente población que resi- 
día en viviendas privadas rodeadas 
por muros de 18 metros de altura. 
Los 5 mil objetos que se encontra- 


ron allí representan una de las 
colecciojes rás grandes de obje- 
tos extraídos és un solo lugar de 


Egipto. 
Precisiones 


“Al determin:r cuáles objetos 
provenían de lss casas de los ple- 
beyos, incorruramos toda una se- 
rie de conosimientos sobre la for- 
ma de via egipcia -admitió 
Teeter-. ¡ste material nos permite 
observar arte y objetos de rito de 
los hombréy mujeres comunes, y 
conocer córo vivía la mayoría de 
la sociedad”. 

La doctora Dorothea Arnold, 
guardiana de “te egipcio en el 
Museo Metropútano de Arte de 
Nueva York, dijo! Estas notas ser- 
virán para determiarla antigúe— 
dad de piezas de art.y objetos ri- 
tuales más interesants y ayudar a 
descubrir su propósito 

Las notas con los date de los te- 
soros fueron enviadas: Berlín, 
donde iban a ser publicdas por 
Rudolf Anthes, un célebregiptó- 
logo. Cuando él huyó de Ben du- 
rante la guerra, dejó las notasn el 
Museo Bode. Después de la gurra 
escribió a Teteer, señalándole ue 
“las notas pueden haber sido de 
truidas por el bombardeo de lc 
aliados o robadas por los rusos. En 
este caso deben estar tiradas 
por algún lugar de Rusia, pudrién- 
dose”. 

Los expertos de la Universidad 
de Chicago dijeron no haber reci- 
bido ninguna información sobre el 
sitio en que fueron halladas las no- 
tas, o sobre dónde estuvieron en 
los últimos 50 años. Al revisarlas, 
Teeter descubrió que se encontra- 
ban en excelente estado y que es- 
taban escritos de manera muy 
atractiva con distintos colores de 
tinta y por manos diferentes. Sus 
páginas estaban llenas de notas y 
del calco ocasional de una inscrip- 
ción. Las conclusiones escritas un 
día habían sido corregidas tiempo 
después por otros, utilizando tintas 
de colores distintos, a medida que 
seiban descubriendo nuevas prue- 
bas. 


Evidencias 


Uno de los primeros misterios 
que Teeter trató de resolver con 
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las notas tuvo que ver con los mu- 
chos objetos que se hallaron en 
Medinet Habu, y que los arqueólo- 
gos llaman “camas votivas”. He- 
chas de arcilla cocida, cada una de 
ellas tiene el tamaño aproximado 
de la cama de una muñeca, alta y 
angosta, de cerca de 30 centíme- 
tros de largo y decorada con sím- 
bolos religiosos. Los estudiosos 
presumen que estas pequeñas ca- 
mas eran utilizadas para ritos de 
fertilidad. 

A través de las notas de Berlín, 
Teeter y sus colegas descubrieron 
que las camas fueron encontradas 
con figuras femeninas de arcilla y 
que provenían de viviendas pri- 
vadas, y no de templos. Este es 
presumiblemente uno de los pri- 
meros datos nuevos que los estu- 
diosos esperan recibir de las notas. 
Las camas y figuras son ejemplos 
de un arte y una religión folk, que 
contrasta con los ritos y símbolos 
religiosos más formales de los 
templos. 

“Ahora estamos seguros de que 
estas camas son reflejo de un anti- 
guo culto a la fertilidad que era 
practicado en las viviendas priva. 
das. Estos objetos son una muestra 
de los cuidados que tenían en el 
Antiguo Egipto las mujeres y sus 
familias”, explicó Teeter. 

El arte erótico de estas coleccio- 
nes, representado básicamente por 
s figuras de mujeres con senos 

«tremadamente grandes y de 

hmbres con falos de un tamaño 

exterado, también parece estar 

vinalado a los ritos sobre la ferti- 

lidade la religión popular, según 
indicalas notas halladas. 

John Noble Wilford 

(Copyright Clarín y 

The New York Times”) 


EL SECRETO DELOS TESOROS EGIPCIOS 


Ofrendas 
a Osiris 


Como las notas incluyen 
datos estratigráficos sobre 
las excavaciones, los 
estudiosos de Chicago 
estuvieron en condiciones de 
determinar la continuidad de 
prácticas relacionadas con la 
adoración a Osiris, un 
importante "dios de la vida 
después de la muerte” 


Eneesta colección hay cientos 
de estatuas de bronce del 
dios, que fueron extraídas 

de la "tumba" de Osiris, cerca 
del templo a Ramsés lll, pero 
no quedó claro si fue 
depositado allí en un período 
breve 0 través de lossiglos. 


La doctora Teeter comentó: 
“Las notas revelan que las 
estatuas fueron encontradas 
entres capas distintas. Eso 
demuestra que las ofrendas a 
Osiris se hicieron durante 
varios cientos de años”. 


Los estudiosos todavia 
deben tratar de hallar en 
estas notas alguna pista 
sobre el significado de una 
pequeña cabeza de hombre, 
hecha en arcilla, que parece 
demostrar que los elevados 
dirigentes del antiguo Egipto 
no eran inmunes a la burla, 


Esta figurilla de arcilla es, 
aparentemente, la caricatura 
de un faraón, ya que describe 
a un hombre con una corona 
y una nariz ridículamente 


grande. 
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ABSCOLOGIA. . 


E scena 1: ertla biblioteca, la chi- 
cario acaba de entregarle, abre 
índices mientras juguetea con el mini: 


Historia 
ca se sienta en el escritorio, 
apoya los líbros que el bibliote- 

su portafolio y saca una computadora 
portátil. La abre y empieza a hojear los 
mouse. Escena 2: en el hogar, un do. 
mingo a la noche, la señora propor 


que su esposo vaya a buscar una peon 
porque no tiene ganas de cocinar EN 


pensando en que apenas falt; 

hutos para que en la tele en 9 E 
bol de Primera”, epa 
“Es tarde, y además mí. 

ta”. Ella eeplica; “Mune quedé sín pla: 


. lo importa. Podés: 
q a *L£ cajero automático de 


“Mindo se empieza a ver con. 

cierta frecusEncia que algunos estudian 
des a eDisitarios toman apuntes teclé- 
cuand Uirectamente en una laptop, 0 
Suinfido las amas de casa usan el cajero 
di ¿tomático como si fuera un mone- 
lero, uno empieza a darse cuenta de 
que realmente la computación está co- 
menzando a dejar de ser algo novedoso 
para integrarse de lleno a nuestra vida 
cotidiana 

Sin embargo, la larga historia de la 

computación se remonta a tiempos tan 
antiguos como principios de la década 
del 80. En esos años se contaba, por 
ejemplo, con las TI 99 de Texas Instru: 
ments. Los datos y programas se alma: 
cenaban usando un grabador, en un tí 
pico, casete de música, y su memoria 
RAM comprendía la apabullante cifra 
de 16 KB; Cuando en 1981 
TBM sacó al mercado ld 
primera PC, puede decits 
que comenzó la Era de las 
Computadoras. 
Su corazón estaba en un 


“chip fabricado por INTEL, 
el famoso 8088, que ya t6- 
nía 3 años de edad. Corría a 
4,7 megahertz, apretaba £n 
su: superficie el trabajo de 
29:000. transistores y -lo 


rina israelí, tiene ahora una misión 


R azi Vago, ex comándante de la ma- El científico israelí 


científica: montar las cámaras que él 
creó para estudiar el estrés de 150 
«colonias de corales. 


Razi Vago estudia 


el estado de los 


Fotógrafo experto, Vago desarrolló una mares a través del 


máquina que combina la fotografía estática 
con el video, y qué puede ser anclada a las 
Tocaso al terrenocercano a los arrecifes. 

La cámara, además, produce y procesa 
imágenes computadorizadas que permiten 
seguir el desarrollo o el deterioro de una ¡ 
colonia coralina. 

Vago se siente preocupado por el hecho 
de que los corales están en tensión, término 
generalmente reservado para la especie hu- 
mana. Que los arrecifes estén en tensión o 
estrés es peligroso pues este ecosistema 
brinda el sustrato para una enorme diversi- 
dad de seres vivos. 

La nueva máquina fotográfica implica un 
avance muy importante, pues los corales 
son tan delicados que mueren ni bien se los 
toca. Si el artefacto se ancla correctamente 
al terreno, pueden conseguirse fotos sucesi- 
vas de una zona del arrecife, Con la sucesión 
de “cuadros” se pueden observar los cam- 
bios en el color de los corales, la interacción 
con otros animales y otras circunstancias 
que cambian en esa porción del hábitat ma- 
rino. 


Cambio de color 


“Los efectos perniciosos de la contami- 
nación del mar se detectan visiblemente por 
el cambio de color en los arrecifes”, señaló 
Yael Thieberger, una bióloga que como Va- 
go forma parte del equipo del Departamento 
de. Biología Ambiental de la Universidad 
Bar llán, en Israel 

Los corales parecen flores, pero som 
animales. Estos pólipos generan un esque» 
leto externo, con calcio, que es lo que queda 


comportamiento 
de los corales. 


Estos animales, al 


al que los seres 
umanos, sufren 
un determinado 
tipo de estrés 
cuando padecen 
los efectos de la 
contaminación 
ambiental. 


luego de la 1smerté del coral, formando arre- 


cifes y atolojnes, 

“ran en aguas tropicales y mantie- 
nen una Felación simbiótica cón algas entre- 
mezcladias con los tejidos propios del ani- 
mal. Ls algas absorben distintos elementos 
y 1ÓS transforman en proteinas. También, a 
través de la fotosíntesis, proveen oxígeno. 


Uña casa segura 


El animal, a su vez, brinda desechos ali- 
menticios que las algas aprovechan, además 
de una “casa” segura (los tejidos del coral). 

“Con las cámaras ancladas en las rocas o 
el terreno vecino a los arrecifes podremos 
ver los cambios de coloración y el estrés de 
los corales. Se pueden tomar muchas fotos 
del mismo coral, para compararlas sucesiva- 
mente y ver cómo evoluciona la colonia. El 
método es preciso; y el computador, digno 
de confianza”, aseguró Vago. 

El científico agregó que tomar fotos sub- 
marinas no es una tarea fácil. “El objetivo de 
la cámara -señaló- tiene que apuntar hacia 
el mismo ángulo y distancia todo el tiempo. 
Por eso debimos perforar hoyos en unas 150 
rocas, y montar las cámaras sobre varas de 
acero inoxidable. Ahora, el sistema será uti- 
lizado en Hawaii, México y el Mar del Sur de 
China.” 

Debido a la contaminación creciente de 
los mares y océanos, y a la riqueza de la fau- 
na y flora marina, se considera de vital im- 
portancia -desde el punto de vista ecqló- 
Eico- controlar la evolución de estos 
ecosistemas. 

De acuerdo con los especialistas, “los co- 
rales son el termómetro de la polución en 
las aguas tropicales, y los encargados de 
poner la bandera de peligro”. 


más impresionante- cada 
chíp costaba 360 dólares, 
Hoy, a doce años de aque- 
la fecha, se pueden com: 
prar viejas partidas de chips 8088 por 
kilo y a2,40 dólares la unidad. 

Qué compañía armadora de compu- 
tadoras pagaría los 300 dólares que el 
chip básico costaba en ese entonces? 
Sin embargo, coñtra los pronósticos 
agoreros, el 386 se vendió como el pan 
caliente (hoy es el modelo estandard en 
los Estados Unidos, pero va en camino 
a dejar de serlo). Y claro, se consigue a 
91 dólares cada uno. 

Pero la rueda del progreso no detie- 
ne su giro, y la de la computación en re- 
alidad acelera en quinta velocidad. En 
agosto de 1989 salió a escena el 80486, 
con una capacidad equivalente a 1,2 
millón de transistores y un costo de 950 
dólares. Y en apenas 4 años cayó en pi- 
cada hasta los 317 de hoy, doblando la 
velocidad de su padre y antecesor. 

Parecía obvio pensar que la siguiente 
horneada se llamaría modelo 586, pero 
INTEL la bautizó “Pentium” porque 
un decidido juez norteamericano (hay 
que serlo para dictaminar en contra de 
un gigante como esta compañía) dicta 
minó que no se podía registrar como 
una marca los números nuestros de ca 
da día. Sus 3,1 millones de transisto- 
res le dan capacidad de procesar da- 
tos a velocidades escalofriantes y su 
gran aporte a la computación será po- 
pularizar la multimedia, esa ensalada 
que combina imágenes, texto, anima- 
ción y sonidos, y que terminará revolu- 
cionando la educación de nuestros hi- 
jos. 


Enrique Garabetyan 


